Otto Hahn
8. 3. 1879~-28. 7. 1968
Im Jahre 1937 wurde Otto Hahn, Direktor des Kaiser-Wilhelm-

Instituts fiir Chemie in Berlin-Dahlem, zum korrespondierenden
?%‘fﬁltg}ied der Bayerichen Akademie der Wissenschaften gewihit.
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s war nicht nur die Anerkennung einer an Erfolgen selten rei-
chen, mehr als dreiBigjahrigen Forschungsarbeit, nicht nur ein
Zeichen dankbarer Hochachtung vor dem mit Wort und Tat
selbstlos fitr Unabhingigkeit und Humanitit sich einsetzenden
Menschen, der 1933 seine Berliner Professur niedergelegt hatte:
der Name war in besonderer Weise mit einem in diesen Jahren
zentralen Problem der Naturerkenntnis verbunden, dem der Er-
weiterung des Periodensystems durch die Bildung neuer Ele-
mente mit Ordnungszahlen tiber 92.

Unter den auf Enrico Fermis Entdeckung der kiinstlichen
Atomumwandlung durch Neutronen folgenden Arbeiten {iber die
Erzeugung von I7ansuranes standen die seit 1934 von Otto
Hahn, Lise Meitner, Fritz Strassmann verdffentlichten Unter-
suchungen bei weitem an der Spitze: in dem Dahlemer Institut
hatten sich der Altmeister der Radiochemie, sein jungerer, durch
originelle Arbeiten schon bekannter Schiiler und die erfolgreiche
Erforscherin der Physik der radioaktiven Strahlungen zu einer
Arbeitsgemeinschaft verbunden, um — unter Aufgabe laufender
Arbeiten — mit einem anderswo nicht vorliegenden Schatz von
radiochemischen und radiophysikalischen Erfahrungen die mit
Fermis Ankiindigung von Transuranen aufgeworfenen Probleme
2u kliren. Die wechselnde Reihenfolge der Verfassernamen in den
Titeln der Arbeiten weist auf die Herlkunft der jeweils behandelten
Frage hin.

Ich entsinne mich, dall man anfangs sehr kritisch zu dieser Ent-
deckung stand. Sie beruht auf dem Auftreten sehr kleiner B-Ak-
tivititen nach Bestrahlung von Uran (und Thorium) mit Neu:
tronen, deren Halbwertszeit schlecht definierbar war; die schwie-
rigen radiochemischen Trennungen gaben unsichere Ergebnisse.
Fiir die Annahme von Transuranen sprach eigentlich nur die
g-Strahlung, die allein als Entstehung eines Elementes mit einer
um eine Einheit hoheren Ordnungszahl deutbar schien. Eine
eindringliche Warnung der Physikochemikerin Ida Noddack

Ende 1934, erst dann an die Entstehung neuartiger Transuran¢

su denken, wenn alle niederen Elemente experimentell ausge-
schlossen waren, blieb unbeachtet: denn deren Bildung wal
kernphysikalisch nicht begriindbar und widersprach dem Erfah-

Otto Hahn
{Aufnahme September 1966)
8.3.1879 ~ 28.7. 1968
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rungssatz, daB bei allen (damals bekannten!) natiirlichen und
kiinstlichen Kernreaktionen nur dem Ausgangskern benachbarte
Kerne entstehen, geregelt durch die radioaktiven Verschiebungs-
sdtze.

Dafl der extremste Sauberkeit und gréBte Vorsicht in seinen
Aussagen garantierende Otto Hahn und die intra et extra
muros als scharfe Kritikerin bekannte Lise Meitner fir die Exi-
stenz von Transuranen eintraten, liel die Zweifler verstummen.
In der Tat gelang es in Dahlem, eine gréBere Zahl von B-strah-
lenden Transuranen (darunter mehrere Isotope) radiochemisch
gut zu identifizieren und unter den Ordnungszahlen 93—96 im
Periodensystem einzuordnen.

1937/38 stellten sich erste Zweifel ein. So hatte eine differen-
ziertere Neutronenbestrahlung von Thorium und Uran — unter
Variation der Energie der Neutronen und der Bestrahlungszeit —
zu Produkten gefithrt, die nur als Radiumisotope und Radium-
isomere deutbar waren, welche sich dann unter f-Emission mit
Sekunden bis zu vielen Stunden Halbwertszeit in Actinium- und
Thoriumisomere verwandelten. Erstmals waren statt der Trans-
urane Atome kleinerer — aber immer noch benachbarter — Kern-
ladung aufgetreten, die nur durch spontane Emission von einem
(im Fall Thorium — Radium) bzw. (im Fall Uran— Radium) von
zwel a-Teilchen entstehen konnten; der a-Teilchen-Nachweis ge-
lang aber nicht. Sowohl der Kernabbau durch sehr langsame
Neutronen als auch das Auftreten zahlreicher Isomere waren
hochst aufregend !

Da damals im Juli 1938 Lise Meitner Deutschland verlassen
muBte — ihre von Hahn mit Kollegen aus der Schweiz und Holland
vorbereitete Flucht war in kaum zu erwartender Art gegliickt —,
setzten Hahn und Strassmann alles auf die eine Karte: sind die
vermeintlichen Radiumisomere wirklich Radium? Mitte De-
zember bestand kein Zweifel mehr: alle — seit langem erprobten
und neu erdachten und mit bekannten Radiumisotopen gepriif-
ten — Methoden sowohl zur Trennung der vermeintlichen Ra-
diumisomere von Barium als auch zu ihrer Anreicherung durch
fraktionierte Kristallisation schlugen fehl; sie waren chemisch
von Barium nicht unterscheidbar; sie konnten nur durch ein
;};‘;Zerplatzen“ von Uran- und Thorium-Kernen in Atome wesent-
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lich niederer Ordnungszahl entstanden sein, durch eine Anderung
der Atomkerne, welche physikalische Kollegen ablehnten. ,,Wir
wissen dabei selbst, daBl Uran ¢igentlich nicht in Barium zer-
platzen kann®, schrieb Hahn am 19. Dezember 1938 an Lise Meit-
ner nach Stockholm und zwel Tage spiter, nachdem letzte
heikle Versuche gelungen waren, als endgiiltige Entscheidung:
daB die vermeintlichen Radiumisomere ,,v07% Standpunkt des
Chemikers nur Bariuwm sein Bonnen'. Mit dieser vorsichtigen
Formulierung schlieBt auch die umfangreiche Hahn-Strass-
mannsche Darlegung aller Versuche, die Anfang Januar 1939 in
den ,,Naturwissenschaftcn“ erschien, in schneller Folge in den
nichsten Monaten ergénzt und erweitert durch die Identifizie-
rung aller vermeintlichen Transurane als weitere radioaktive
Spaltprodulkte und deren Folgeprodukte.

Allenthalben wurden die Versuche sofort wiederholt und be-
stitigt. Robert Otto Frisch und Lise Meitner wiesen die Spal-
tung des Urans ~ von ihnen stammt das Wort Kernspaltung,
fission — und die dabei erfolgende Freigabe von ungeheuer grofer
Energie (rund 200 MeV pro Spaltung) direkt nach; Joliot, Hal-
ban und Mitarbeiter stellten die Annahme von bei der Spaltung
zusitzlich freiwerdenden Neutronen sicher. Damit war das Pro-
blem der technischen Gewinnung der Atomkernenergie angreif-
bar. An diesen, auch in Deutschland bald eingeleiteten Versuchen
hat sich Hahn nicht beteiligt; er setzte in den Kriegsjahren mit
einigen wenigen Mitarbeitern und mit den ihm zur Verfugung
stehenden schwachen Neutronen-Intensititen die Erforschung
der zahlreichen Spaltprodukte von Uran und Thorium fort. Noch
in einem 1043 in der Schwedischen Akademie gehaltenen und
gedruckten Vortrag iber die Einordnung der Spaltprodukte ging
er nur kurz auf die ., Kerntechnik ein. Seine Zweifel an ihrer
Realisierung fafite er in die Worte: ,,Auch hier ist dafiir gesorgh
daB die Biume nicht in den Himmel wachsen* — nicht ahnend,

daB im Dezember 1942 Enrico Fermi in Chicago den ersten

Uranreaktor in Betrieb gesetzt hatte.

Wir haben die Uranspaltung an die Spitze gestellt, w

ihr fithrenden Arbeiten die unmittelbare Veranlassung for die

Wahl von Otto Hahn zum Mitglied unserer Akademie waren

eil die zu

Doch dﬁ}’fen itber dieser, die Weltgeschichte in wenigen Jahre
neu"bestlmmenden spiten Entdeckung die zablreichen frﬁhér :m
zunichst von Hahn allein, dann gemeinsam mit Lise Meitner uj’
macl?tﬁn Entdeckungen nicht vergessen werden: entscheid g(;n
‘:?chmtte fir die Entwicklung der Physik und Chemie der’ e?“ .
lichen Radioaktivitit und der Kernphysik aligemeinv o
1905 kam Hahn, der 1901 in Marburg bei Theod;)r Zincke i
orga‘mscher Chemie promoviert hatte, in das Institut von t&;’n
V}fﬂh?m Ramsay in London durch einen reinen Zufall: er soll?ﬂ
fur eine Anstellung in der chemischen Industrie sein.En 1i I:
vervollkommnen. Hier entdeckte er bei einer normalen Analg *-sSfC
%ufgabe ein neues radioaktives Element, das Radiothor Razn;? “
uberre.dete ihn, der nie an etwas dergleichen gedacht irlatte b:)T
der Wissenschaft zu bleiben. Der Weg fiihrte ihn tber Ru‘;he?
fords'Institut in Montreal ins Chemische Institut in Bérlin {m(;
1912 in das neue KWI fiir Chemie, dessen Leitung er 1928 {iber
nahm. In den Jahren 1906 bis 1920 wurden — unter anderen! ]
entde.c.kt die Elemente (mit ihren damaligen Namen gena’m.'n:“)
Thoyum C, Radioactinium, Actinium C, Mesothorium I Meso~
thom‘um 11, Tonium (zu gleicher Zeit wie Boltwood) Thor;um'D
Rfafillem C;, Radium C, und besonders Pmtactiniu;n das einzi ’
wirklich neue chemische Element Numero 91 ferner’ die$Rid" ;
aktivitit des reinen Thoriums — alles entscbei’dend flir die {K;z:
n’mg (,f;er ;adioaktiven Zerfallsreihen; dazu kamen 1908 d:er ra-
dioaktive RiuckstoB, 1023 der erste Fall der (damals noch unver-
steh’?aren) Kernisomerie. Die hauptsdchlich von Hahn ausge-
arbeiteten radiochemischen Methoden fithrten in zahlloqeﬁ Vl:p
suchen zum sicheren Nachweis der Existenz von Atoma;ten ciiie
~ t%"otl verschiedenen Atomgewichts und verschiedener ra:dio;
aki:w«?r Eigenschaft — chemisch nicht unterscheidbar und somit
glennsch nicht voneinander trennbar waren: die entscheidendeﬁ
%Iiteflziif far di; Soddysche Idee (19.1 3) der Isotogie, der Existenz
. verschiedenen Atomgewichts — chemisch-identischen
Atomarten (,,Ich hatte nicht den Mut von Soddy* sagte Hahn)
; Effe der zoer, f‘&nfaﬁg der 30er Jahre galt Hahns Interesse
r ﬂesunglzahlrelcher physikalisch-chemischer und kristallo-
‘&ph%scher.Probien}e sowie der radioaktiven Altersbestimmung
t Hilfe seiner radiochemischen Erfahrung.
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Das ,,Geheimnis** dieses ungemein erfolgreichen Wirkens liegt
in der Arbeitsweise von Hahn. Bei seinem ersten Versuch in
Ramsays Laboratorium beobachtete er neben Radiumemanation
eine andere, schwach aktive und kurzlebige Emanation; er ging
der unerwarteten Anomalie nach, bis er mit der Entdeckung des
Radiothors ihre Herkunft geklédrt hatte. Genau in der gleichen
Art — bei dem Suchen nach den Ursachen oft minimalster Ab-
weichungen in MeBreihen mit Zshigkeit, Unvoreingenommen-
heit und strengster Selbstkritik, mit peinlichster Sauberkeit und
unendlichem Fleil — kam er zu Ergebnissen auch bei Fragen, bei
deren Lésung andere verzagt hatten. Auf minuziéser Kleinarbeit
beruht die Entdeckung der Kernspaltung, die Begriindung des
Atomzeitalters! Hahn fithrte alle seine Versuche ~ lange Jahre
sogar ohne jede Hilfe — mit meist ad hoc gebastelten Appa-
raturen selbst durch; bis zum Ende seines experimentellen
Arbeitens stand er am Labortisch, fltrierend, kristallisierend,
wigend, Elektrometer oder 7Zihler ablesend, alles peinlich genau
ins Laborjournal eintragend; flir die zahlreichen, zur Uranspal-
tung fithrenden Versuche hatten Strassmann und er nur zwei
technische Laborantinnen! So sind Hahns Arbeiten auch Doku-
mente einer vergangenen, vielleicht nicht wiederholbaren Periode
der physikalisch-chemischen experimentellen Forschung.

Fin Dokument fiir Otto Hahns menschliches Denken sind sein
Fintreten fiir freie wissenschaftliche Forschung und seine bis zum
Fnde seines Lebens in Wort und Schrift verdffentlichten Warnun-
gen vor dem politischen und militirischen MiBbrauch naturwis-
senschaftlicher Ergebnisse, insbesondere der Uranspaltung, wel-
cher ihm tiefen Kummer bereitete und die Freude iiber das, was
er der Naturerkenntnis und der Menschheit schenken durfte,
minderte. Von den zahllosen Ehrungen, welche thm dargebracht
wurden, sei nur die Verleihung des Nobelpreises behandelt.

1944 plante das Nobelkomitee, den Preis fir Chemie dieses
Jahres Otto Hahn zu geben. Die Berliner Regierung hatte irgend-
wie davon gehért, der Reichsminister Rust schrieb am 27. Sep-
tember 1044 an Hahn: ,,Nach cinem Bericht der Deutschen Ge-
sandtschaft in Stockholm soll sich das Nobelpreis-Komitee mit
der Absicht tragen, Thnen im Herbst des Jahres den Nobelpreis

fiir Choamia nnd Physik suzuerkennen. Das Auswirtige Amt hat

zwar die Gesandtschatt in btockholm angewiesen, die zustindige
schwedische Stelle davon zu unterrichten, daB eine solche Zic
erkennung an eine deutsche Persdnlichkeit schirfster A,blehnlmo""
bf«:gegnen wiirde. Da jedoch damit gerechnet werden muB ;iaE
fize W’ahl des Nobelpreis-Komitees trotzdem auf Sie fallt ’ eb

ich hiervon mit dem Ersuchen Kenntnis, sich in einem s;‘)lfﬁes
Fall unverziiglich mit meinem Sachbearbeiter, Oberregierungs

rat Professor Dr. Scurla, in Verbindung zu setzen, damit im E;gn:
Ver.r'lehmen mit dem Auswirtigen Amt die aus den bekannten
(jrrunden notwendige Zuriickweisung der Zuerkennung nach
Form und Inhalt erértert werden kann.*

An-’l 18. November schrieb Reichswirtschaftsrichter Dr. Richard
Lepsius an Haho u. a.: ,,Ich komme soeben von einer Reise aus
Schweden zuriick und habe Ihnen von der groBen Gemeindé VOE:I
Frfiunden, die Sie unter den dortigen Gefehrten besifien beste
(iruBe auszurichten. Am Tage, ehe ich abfuhr, fand die i\TObeL
S1t%}1ng statt. . . Die Verteilung des Preises fiir 1944 ist vo‘rléuﬁ/
zuriickgestellt, da Sie der einzigste Kandidat sind. Die Zur{ickg»«
stellung erfolgt, weil die Hoffnung besteht, daf3 sich vielleicht éie
Gesetzgebung in Deutschland doch noch dndern kénnte, und man
de~n Preis infolgedessen fiir Sie reservieren mochte. . . Icyh bin aus-
driicklich beauftragt (—nach einem spiteren Brief: |, von Profe%st;r
von Euler seitens der anderen Mitglieder des Nobe{-,Komitees‘; -)
Sie *.vertraulich ! von vorstehendem in Kenntnis zu setzeﬁ « 7

Eine Antwort an den Herrn Reichsminister war Hahn ers;part

‘An Dr. Lepsius schrieb er: ,,Ich selbst komme mir doch eir;
bichen gréBenwahnsinnig vor, wenn ich bedenke, daf ich ev“tl
eben‘falis zu dieser Gruppe von Gelehrten gehéren ,soﬂ.“ ‘

Die fiiffentliche Zuerkennung des Preises erfolgte mit einer
Laudatio von Professor A. Westgren auf den ,,maitre insurpassé
giis; Vart d’ide.ntiﬁer chimiquement des éléments radioactifs pro-

s en quantités i 4 ; i i
ierten thns Teilni?::lnzs a;mdgeﬁg)i;rr;gi% }')a ai')e; -
hatten, fand die Uberreichung des Prei ’ 'S im Deze et 146

) ung des Preises erst im Dezember 1946

. . ) .
Statt. Auch diese Geschichte einer Nobelpreis-Verleihung ist ein

Dokument zur Urankernspaltung und ihres Entdeckers.

Walther Gerlach
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